» 12. Proyecciones 3D

» 12.2 Proyeccion

PASERNO DE LA ACTIVIDAD

Objetivos

Un punto tridimensional {px, py, P.} se puede proyectar en la Vista Grafica como:
(Px sin(B) + py cos(B), -px cos(B) sin(z) + py sin(B) sin(z) + p, cos(z))

donde = y B son los angulos de inclinacion y rotacién del objeto.

Veremos como podemos usar esta proyeccion para crear modelos tridimensionales.

UsO DE GEOGEBRA

Construccion paso a paso

@)ﬁ Antes de empezar, puede ser buena idea echar un vistazo al "Ejemplo de
construccion" que se encuentra en esta pagina.

Primero guardamos una imagen que usaremos como icono de una herramienta personal
que crearemos mas adelante.

G_.' Preparacion

s
ﬂ No
C Automatico
e Guardar la imagen que servira de icono de la herramienta que vamos a crear en
el disco duro (hacer clic derecho sobre la imagen y elegir "Guardar imagen
como..."):

Creamos dos angulos independientes, =« y B, que haran el papel de angulo de inclinacion y
angulo de rotacion, respectivamente.



Q" Etapa 1

e Punto A (libre)

e Circunferencia c: Circunferencia con centro A y radio 1
e Punto B: A + (3, 0)

e Circunferencia d: Circunferencia con centro B y radio 1
e Punto C: A+ (1, 0)

e Punto D: A + (4, 0)

e Punto E: Punto en c

e Punto F: Punto en d

e Angulo «: Angulo entre C, A, E

« Angulo B: Angulo entre D, B, F

Construimos una lista (llamada puntolLista) con las tres coordenadas {px, py, p-;y de un
punto cualquiera (en este caso, {4,4,4%}).

Q‘_.' Etapa 2

Lista (objeto libre): puntoLista = {4, 4, 4}

NUmero p,: p_x = Elemento[puntoLista, 1]

Numero p,: p_y = Elemento[puntoLista, 2]

NUmero p,: p_z = Elemento[puntoLista, 3]

Ahora realizamos la proyeccion al plano del punto tridimensional anterior:
G_.' Etapa 3

e P444 = (p_x sin(B) + p_y cos(B), -p_x cos(B) sin(a) + p_y sin(B) sin(a) + p_z
cos(a))

Convertimos esa proyeccion en una nueva herramienta, a través del menu Herramientas
> Creacién de Herramienta Nueva, guardandola con el nombre de P3D.ggt:



Q" Etapa 4

e Objeto de Salida: P444
e Objetos de Entrada: «, B, puntoLista
e Nombre de Herramienta y de Comando: P3D

e Icono: P3D.png (imagen de 30x30 pixeles guardada en la preparacion)

Asi ya podemos usar esa herramienta en cualquier construccién. La probamos (en forma
de Comando, por ejemplo) creando una nueva proyeccion:

Q_. Etapa 5

e P044 = P3DI[q, B, {0,4,4}]

Al mover los dngulos = y B, los puntos proyectados simulan las tres dimensiones.

Ejemplo de construccion

G_.' Proyeccion

PO44
PO04
* P444
P404
‘_
PO40
JGLLL o
P440
PA0D ®
L

Clic en esta imagen abre la construccion de GeoGebra




G_.' Propuesta de construccion

Realizar una construccién similar que permita rotar el cubo alrededor de su centro, en
vez de alrededor de una arista.

Comentarios

En la construccién de ejemplo hemos creado mas puntos hasta completar los vértices de
un cubo y hemos completado la figura con los poligonos de algunas caras. También
hemos afadido algun texto.

—, Investigacion:

e Al tratarse de proyecciones, los angulos que se puedan medir en la pantalla no
corresponderan, en general, con los verdaderos angulos de entre los puntos
tridimensionales. Por ejemplo, cada angulo de cada dos aristas contiguas en cada
cara del cubo es siempre constante (90°) pero varia en la proyeccién al rotar el
cubo. La geometria analitica puede ayudarnos a crear una herramienta para medir
el verdadero valor de esos angulos. ¢Cémo?
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